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�������������� ���������� ����� ����� � ��������� 
��	������� �/��� �� ����	��:

- ��������������� ���������������� SIMOTICS 
������� D 81.1 � 2016 ��� 
������� D 81.1 AO � �
�� 2017 ����

 
- �����������������
�� / 	�������� ��� ��
���� ����������������
�� 

SinaSave. 
��	����������
 ���������
 �� ����������������
�� � 	�������� 
��� ��
���� ����������������
�� SinaSave ����� ����� �� 
����
��� 
��������-
��������: 
www.siemens.com/sinasave 
www.siemens.com/energysaving

- ���
������� ��� ������ DT Configurator 
��
������� DT Configurator ���������� �

�������� ������������� 
�����������������, ���������� � 	��������������� MICROMASTER 4 / 
SINAMICS, � ����� ��
������ 	��������������� ��� ��������� 
������ 
�����-������ SIMATIC ET 200. �

�������� ��
��	��� 	�������� 
	�
������ ��
������
�. 

��� ��������� 	�������� 	����
�������
� 
����
��� ����������:
� � �������� 2D/3D-������� ��� ����������������� � 	���������������
�  �������� �������
��� ������
� ›�
��� 	�
�� �����������������
� ������� ������������ 	� ����������� 	������� 

www.siemens.com/dt-configurator

- ���	����������� ������������ 
����� �
� ���������� �������������� ���������, ����� ��� 
����
��, ��������, �������
��� � ��
������� 	� ��
	�������� ��� 

���������� 	�������� 
�
��� ����� � ���������: 
www.siemens.com/motors/printmaterial  
�� ������ �������� 	�����
�����
 �����������
 ��� ��������� �� � 
������� �������� ������ (PDF, ZIP).

- ��	����������� ���������� � 
����
���:
��������� 
�
���� > ������� 
 	��������� 
����
��
, ��	�����:

SINAMICS � ���������������� ��� �����
���� �������	�������� D 31

��������������� ��
���� ���������� �
	�������  
SINAMICS G130 ��� 	�������� D 11
��������������� ��
���� �������� �
	�������  
SINAMICS G150 ��� 	�������

������� ��
�� ������� «��

�»  
SINAMICS S120 � ������� ������� D 21.3

��
��	�� ���
�:
www.siemens.com/drives/infocenter

������ ����
�� 	�������� ������ � 
����
��� 
������:

- ›�

��
��� ��������� � ������ 
����� E���
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����� 
�������
SIMOTICS � ������ ��	 ���������� 
����� ����	�� ����������� 
���	������������� � ����

�������
� ����� ��� �� 150-������ �	��, «�����
» 
	��������� 
���� 	����� �

�������� ����������-
������� SIMOTICS ��� 	������������ 	���������, 
����������
�� �������� �������� ����� ��� �� 
40 ��������� ����������������� � 	������� «��-
���
», �
����������� 	� �
��� ����.

���� ������������� ���������������� 
������
���-

� �������� 
��������� 	� ���

� �����������-
�����
�� � ���
	�����
� 	����
������ ����
���, 
�������
�� � ���	�����
��. ���� ��������������-
�� �	�������� ���������
�
� � 	�������� ����-
����. ��� �������� 	������� ��� �
	���������� 
 
	�
�������� SIRIUS � ��
������� 	��������������-
�� SINAMICS.

� �
������� ����
����
� ����
��� ����� ��
	��-
��������� �	�� ������ 	�������
������� 	�����-
������� «�����
», ��
	��������� 	� �
��� ���� � 
������ � ����� ����������. ������ ��� ��� �	�� 

	�
��
����� ������ �
	���!

«�����
» 	��
��
����� ����� ��� � 190 
������ 	� 
�
��� ���� � ������
� ��
������ ��������-���-
������� �������. �� �
���
������ ��������� 
	�������
��� ��� ��
��������� ��������� ������. 
�
� ���� 	�������� ������������� 	�� ������ 
������������� 
������� ����
��� � �������, ��
-
������� � ����� �������� ���������� ������, 
���	���������� � 	�������
��� �������� �����.
�� 	��
��
����� �� ����� ��������� �����, 	���-
���� 	�������
�� ������ �����, � ����� 
���
��-
�� ��
���� ���������� � 
��������.

� ��	��� �� 	������ ���, ��� ��� �	�� � ���� 
	������
��� 	������ ��� ������
� �
	��� �������-
�� ����� 
���� �����������������, ������������� 

	�������� ��� ��
�����
���
���� ��
	��
��������.

�������������������������������
��
	��
 ��������������������������������������

���������



5����� 1 • ��������

� ������ ����
�� ������� ��
� ��� 150-������ 
�	�� 
 �������� �� ������������� ���������������� 
SIMOTICS (
������
���
��� 
�������� IEC), 
	������-
�� 	�������������� ��� ��
�����
���
���� �����. 
��� ������� ���������� 
���� ������ ���������� ��� 
�� ��
�����, ��� � �� ������. �
���� ��
��	�� ����� 
��������� 	���������� �� ������ 
����������� ����-
������� 	������� �����������������. ���� ���	���� 

������
����� �������� 
��������� 	� ���

� ����-
������������
�� � 	����
������� ���������������� 
 
���

�� ����������������
�� ��� IE1, ��� � IE2.

���� � «�����
» ����� �����
� ������� 	�������� 
 
���

�� ����������������
�� IE3 � 
	��������� ��-
����� 	� ���

� ����������������
�� IE4, ��� 	�����-
�� 	�-	������� 
����
�
� 
	����������������� � �� 
	���
������� � ��
������ ��������. ��� �����
��� 
���� 200 ��� �� 	��������� ��������� 
���� 1LE5, 
���
��� ���

 ����������������
�� IE3 ��� IE4 	� 
��������
.
� ��	������� � ������ ����� �������� «�����
» 
����� 	����
������� 
	��������� �
	������� ��� 
�	���������� ������, ��	�����, �����, �����, ����� 
� �. �. � ����� 
������ ��������
� � ��
����� 	���
��-
�����
 «�����
». 

���� 	���������� 	� ����������������� �� ����� 
��
�����
��� ��� ���
���� �������� ��
	��
������-
��� ��������
��, ����������� �� ����� ��
���� 
����� � � 
�����, ��	����� 
������ �����
���, �
���-
����� �����
���� � �. �.

��������������������������
��
	��
�����

���	������������ �� �������� 	����� IE1 (1LE10)
�	��	�������: 	 63�200
�	����������� �����
��: 	0,12�37 ���
�	������
��� 	��

��: 	 2, 4, 6 � 8
�	��	������� � ��
����:	� 400 � –5 %, 50  �, � ����� ������ 

�������� 	� ��	������
 � ��
����
�	��	 ���
�������:	� IM B3 � ������ ��	� ���
�������

���	������������ �� �������� 	����� IE2 (1LE10)
�	��	�������: 	 63�200
�	����������� �����
��:	 0,09�45 ���
�	������
��� 	��

��: 	 2, 4, 6 � 8
�	��	������� � ��
����:	� 400 � –5 %, 50  �, � ����� ������ 

�������� 	� ��	������
 � ��
����
�	��	 ���
�������:	� IM B3 � ������ ��	� ���
�������

���	������������ �� 
����� 	����� IE1 (1LE15/6)
�	��	�������:	 100�315
�	����������� �����
��:	 0,75�315 ���
�	������
��� 	��

��: 	 2, 4, 6 � 8
�	��	������� � ��
����: 	� 400 � –5 %, 50  �, � ����� ������ 

�������� 	� ��	������
 � ��
����
�	��	 ���
�������:	� IM B3 � ������ ��	� ���
�������

���	������������ �� 
����� 	����� IE2 (1LE15/6)
�	��	�������:	 71�315
�	����������� �����
��:	 0,09�200 ���
�	������
��� 	��

��:	 2, 4, 6 � 8
�	��	������� � ��
����:	� 400 � –5 %, 50  �, � ����� ������ 

�������� 	� ��	������
 � ��
����
�	��	 ���
�������:	� IM B3 � ������ ��	� ���
������� 

���	������������ ������  �	������ �� 
�����  
	����� IE3 � IE4 (1LE5)
�	��	�������:	 315�355
�	����������� �����
��:	 200�500 ���
�	������
��� 	��

��:	 2, 4, 6 
�	��	������� � ��
����:	� 400 � –5 %, 50  �, � ����� ������ 

�������� 	� ��	������
 � ��
����
�	��	 ���
�������:	� IM B3 � ������ ��	� ���
������� 



6 ����� 1 • ��������

���������������� SIMOTICS. �
������ 	������
���
����� ���
������� 	���
��� ������������
�� 
����-

��� ��	�
��, 
��
�� � �������� 
�����
��, 
������ 
������
��� 	�������� �� 
����� � �������������� 
���� ����
�����, �� �	�������� 
	��������� ��
���-
��
���
��� 	�������, ������� ��� ���
���� � 
��� 
�������
��� ����� ��������
��� � 
���������� �
-
	�������. ����� ����, �� 	��������� ��	����������
 
������� �	���, ������� 	������� ��� � ��� ������� 

��	��� ����������� ��
�����
���
��� 	����������.

�� �
���� ����� 	��������� ��� �������� 	����� 
�

�������� �����������������, ����� ����� ���� 
��	������ ����� ��� �
��� ����
�� 	��������� � ��-
��
�� 	����������
��, 	������
� ����� 
���������� 
��������� D 81.1.

�
������ �
������
�� ������������� �����������������:

1. ���	�� ��������
������ �������� ��
������
� ��������� ����� ��
���-
������ ������� 	�������
��� � �
	���������
 �	��-
�������� � �������������� 
�
�����
��� 	����

� 
���
	������ ����
���. ����� 
	�
��
���
� �
	������-
��� ����
������� 	����	����, ���������� 
��� 
���-
�� � 
����� ���. ��. ����� 1 «���������� 
�������� 
� 
	���������� ��� �������».

2. ��������� ��������� ��� ����� 	��������� � 
����������� ���������� (
������� 1LE15/6 � 100-�� 
����������� � ����)
������� �����
��� � 
���������� �
	������� ���
	���-
��
� �������� ������
��������� ���� �� ���������� 
��
�� ����������������. ��� �
������ ����� �� ������� 

���� � 	�� ������� ���	��������� 	���	����.

3. �������� ��������	�, ��������������� ���	 
������
���� ���������������� 	� ��������
 ����	��������� 
��������� 	����	������, ���
���� ��
������ 
��� 

����� 40000 ������
��. �	��������� �������� ���-
	�������� �
�������� 	����	������ ��� 	����	��-
���� ��� 	��������� ���
������ ��������.

4. ����� ������ IP55 � ����������� ����������
���� ���
������� 
 ���

�� ������ IP55 ���������� 
	������
��� �������
��� ����
��� 	���������, 	��-
��� �
	������ � 	������� �� ��
� 
��� 
�����. ����� 
	����
�������
� ��������
�� ���
���� �
��� ����-
������� � ������ ���

� IP55.

5. �������� 	���� �� F �� B ��� ������
���� 
��������� �������
���������������� «�����
» ��

������ �� ������ 	�� 
���������� 
���
��������� ��	������� 
 	�����-
���� ���	������� �� ���

� B (130 °C). ������� ��
-

������ �� ���

 F (155 °C), ��� ���
	������� ������ �� 

��	����������� 	�����, 
�������� 
 ������� 	������ 
 
	��������� 
����
��
 �/��� 	�� ����� ��
���� ���	�-
������ ������
��� 
���� �/��� � �
������ 	��������� 
	�� 	����� 	�
�� �� 
���. 
��� ������ 
 ��
������ 	��������������� �������� 
������ ���

 F/F.

6. ������ � 
�������� ����������������  
� ����������� ����������
��� �
�� 	����������� ����������������� �� 500 � 
�������� ������ 
 ��
������ 	��������������� � 
���-
������� �
	������� � 
	��������� �	��� ��� 
���� �� 
�������
� (�
��
����� � � 225-� ��	�������� � ���� 
�����������
� 
������ ������������� 	����	���)

7. ���������� ��������� ��� ���	�������������
� �
���� ���
������� ����� ����������������� �
	���-
����
� ������ ���������� 	�������� 
 ���������� 
������� ����� ��� �
�� ������������� ������������-
�����, ������
��� 
�������� IEC.

8. 
���������� �������� �������� ������	���� � 
�������	� ��������������� ���������
���� ���������������� ����� ���� �
������ �������-
��
��� ������� ����������� � ����������� �����
��-
�� �� ��	�������� 
������ ����, ��� 	�������� ���
��� 
	��
��� ����������� � �
������� �
	������������ 
�
����
��.

��� ��������� �������������� �������� � ��
����-

����� �������� ��
	�������� �	. ����� 3 «�������� 
����������� ��
	��������».
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���������������� SIMOTICS. �����

��	������� 63 71 80 90 100 112 132 160 180 200 225 250 280 315 355

��������

����������� ���

 
����������������
�� IE1

1LE1002     0.09 ... 37 ���

��
���� ���

 
����������������
�� IE2

1LE1001  0.09 � 45 ���

�����

����������� ���

 
����������������
�� IE1

1LE1502                                          0.75 � 200 ���

��
���� ���

 
����������������
�� IE2

1LE1501                                          0.09 � 200 ���

1LE5 ����� 	�������� 1LE5  200 � 500 ���

�
� ���������������� �� 500 � ����� �������� ��� 
 	��-
��� 	�
��� �� 
���, ��� � 
 ��
������ 	��������������� 
� ��� �
	���������� �
������� ��������.

�
� ���� ���������������� 	���
������� � �
	������� �� 400 � � ����-

��� 
���������� ���	��������. � ����������� IEC 60034 �	��������, 
��� ������ 	�
	������ �������� ���
��������� ������ � 
����� �������� 
����������� ��������� ��	�������. �� 	������� �
� 	�����
������ 
���������������� �� 400 � ����� �
	���������
� 	�� 	���
��� ��	����-
��� 400 � –5 %. 
���������������� ����� �������� �
	����� ���� 	�� ����������� �� ��-
��������� ���������
��� ������, ��������� � 	�
	������ ���������. 
�
� ���������������� 1LE ��	���������� ���
� �������� �� ������ � 

���������� �
	�������, �� ������� ����
� ����������� 	���
��� ��-
	������� 400 � –5 %. 
�� 
�������� ���������������� ����� ����� �������� 	�� 400 � –10 % (��-
������� B), ������ ���������� ������ � ����� ������ �� �����������
�.

��������������� ���������������� ����-
�������
� �����. 
������ �� ����� 
����
��� ����
�����: 
�	 ����� ��
���� 
�����
��
�	 ����� ��
���� ��� ��-�� ����� ������� ��-

���������� �����
��.
�	 �ó����� ��	������� � �ó����� ��������.
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����� ���������������� �
����� ���������������� � 
�������� ��������� ������ 16 ����
����� ��������

����� ������� 
�
���� �� ���������� ���� � ���� � 
�����
� �� ��� �����, ����������� ����
��� ��� ���-
���� ��
	������. ������ ���� (	������ 1‑7) �	������-
�� ��	 ���������������� � ���

 ����������������
��; 

���
� 	������� ��� 	����� ��
�����
���
��� 	���-
���� �����������������, � ������� 	�������
�
� 
���� 
��� �� ��
�����, ��� � �� ������ 
 ���

�� ��������-
��������
�� IE1 � IE2. � ��� 	������� ������ ��������� 

�����
��
 �� 0,09 ��� �� 200 ��� ��	��������� �� 63 
�� 315 , � ����� ��������� 
���� ������ ��������� 
�����
��
 �� 250��� �� 500���.

������ ���� (	������ 8-12) �	�������� ������ � �����
�������� ��
�� ���������, ������
��� 	��

�� � �
��������� 
������ ��
���� / ��	�������; � � �������
����� (	������ 13-16) ������������ ��
���� / ��	����-
���, ��	 ���������� �
	������� � 	�������� �����-
��� �������.

��������� ��������� ������ (
���� 1LE)

����	���� �������: 1 2 3 4 5 6 7 - 8 9 10 11 12 - 13 14 15 16 - Z
������� 1 � 6: ����� ���	��������� ���	�������������

� �������� ���	�
 1 L E 1 5/6 0
� ��
�������� ���	�
 1 L E 1 0 0
� ����� ��������� (���� 200���) 1 L E 5 5/6 0

������� 7: ����������	�������� ���	������������
� 	���������� ���

� � IE1 2
� ��
����� ���

� � IE2 1
� 
������
����� ���

� � IE3 3
� ���
������� ��
����� ���

� � IE4 4

������� 8 � 9: ����������
� 0B = 063; 0C = 071
� 0D = 080; 0E = 090
� 1A = 100; 1B = 112; 1C = 132; 1D = 160; 1E = 180
� 2A = 200; 2B = 225; 2C = 250; 2D = 280
� 3A = 315; 3B = 355

������� 10: ����
����� �������
� A = 2; B = 4; C = 6; D = 8

������� 11: ����� �	������ 
����
� 0 ��� 1 = S (��������)
� 2 ��� 3 = M (
������)
� 4, 5, 6 ��� 7 = L (�������)

������� 12 � 13: ����������, ��� ���������� �����	� � 
������
�     21    =      220    �      D    /     380     �    Y     50      �
� 22 = 230 � D / 400 � Y 50  �
� 33 = 380 � D / 660 � Y 50  �
� 34 = 400 � D / 690 � Y 50  �

������� 14: ��� 	������	���
� A = IM B3
� J = IM B35
� F = IM B5
� G = IM V1
� K = IM B14

������� 15: ������ ���	������������
� A = ��� ������ �������
� B = 3 ���������
���� PTC

������� 16: ������������ 	������� 	����	� (��� � ��������� �������)
� 4 = �������� ������� 
�����

������ ������������ ��	���
������������ � �������
� ����� ��� ������ (�	���)
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��������� �
	�������
����� �������� ��	� ���
������� IM B3, ������������-
���� ����� ����� 	�
�������
� � ������ �
	��������. 
�� 	��������� ��� �������� ��
�� �
	��������� ��	� 
���
������� �� ������ �

���������, � ����� ������-
��
�� 
���
��������� �� ��������������. 

��������� �
	������� ����������� ��	� ����������-
������ �� ������ �

��������� 	�������� � ������� 
����.

����������� ��������� ����������  
� ����������� ��������� ����������

›�������� ����������  
� ������������ � DIN EN 60034-7 

����������  
 

16-���
��� ��	����� �����
14-� 	������  

� �������� ������

IM B3 �� 63 �� 315 A

IM B35 �� 63 �� 315 J

IM B5 �� 63 �� 315 F

IM V1 �� 63 �� 315 G

IM B14 �� 63 �� 160 K

���
� 	������� ����� ����� ��������� ��	�� �������, 	����� ��	�� 
�������, ��������� � ��
�����
���
��� 	�������. ������ ��	� ����� 	�-
������ 	�
���
���� ���
���� �����������. �
������� ����� 	�
�������
� 

����
�� ������ 
����������� �

���������, 
�. D 81.1.

›�������� ����������

IM B3 IM B6 IM B7 IM B8 IM V5 IM V6 IM B14 IM V18 IM V19

IM B5 IM V1 IM V3 IM B9 IM V8 IM V9 IM B35 IM B34

�������������������������� �›����������������
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�	�
����  

	��������� ��������
��� �

����������������
��
������ ����������	�������� � 
����������	�������� �� IEC 60034-30:2008

������������ 	������ ����������	��������
��� �
��������� ����������������� � ���� 
���
���
� 
��������� 
�������� ����������������
��. � ����� 

����
���� �������������� 
������
���
 ��� �����-
����� ������������� 
������� IEC 60034-30:2008 [��-
���� ���������
��� �����
���
�. ��
�� 30: ���

� 
����������������
�� ����
����
����, ����������, 
�
��������� ���������� 
 ���������������� ����-
��� (���

 IE)]. �������� ���		����� ������������� 
�
��������� ���������������� � ����� ���

� ������-
����������
�� (���
����� 
 ������� 2008 ����). ����-
������������
�� 	� IEC 60034-30:2008 �
������ �� 
	������, �	���������� � 
������
���� 
� 
��������� 
IEC 60034-2-1:2007. ������ 
������� ���
����� 
 ������ 
2007 ���� � 
 ������ 2010 ���� �������� 
������� IEC 
60034-2:1996. ��	����������� 	����� ��	��� ������-

�
� � ������ �� �������
�
� � 	��������.

������ ����������	�������� IE
���

� ����������������
�� ���		���
�
� � 
������-

���� 
� 
����
��� ������������� (IE = International 
Efficiency � ������������� ���

 ����������������
��): 
�	 IE1 (
���������� ���

 ����������������
��)
�	 IE2 (��
���� ���

 ����������������
��)
�	 IE3 (
������
���� ���

 ����������������
��)
�	 IE4 (���
������� ��
���� ���

 ����������������
��)

›���� ��������� �������� IEC 60034-2-1:2007 ��� 
����������� ����������	��������
��������� ������ ��������� ��	����������� 	����� 
������ �� �������
�
� � 	��������, ���
�� ����� ��� 
�	������
�
� 
 	�����
 ��������� (IEC 60034-2-1: 
2007). ����� �������, ����������� �����������-

�����
�� 
������
� 
 EFF1 �� IE2 � 
 EFF2 �� IE1, ���� 
��
����� �� ��
��
���� �������
��� ��� ������
��� 
��������� � �����������������. 
›����:	 PLL = ��������� 0,5 % �� P 
�����
:	 PLL = �������������� ��������� 
PLL = ��	����������� 	�����, ����
���� �� ��������

� 
����
��� ������� 	�������� 	������ �������� 
����������������
�� � 
������
���� 
 ��
������� � 
	������� �������� ��
���� 	�����.

 ����� ��������� 
EFF (���
��� 	��-
������� 	�����) 
EN/IEC 60034-2: 
1996 50  �

������ �	��-
������ � 

������
���� 
 
IEC 60034-2-1: 
2007 50  �

������ �	��-
������ � 

������
���� 
 
IEC 60034-2-1: 
2007 60  �

5,5 ���, 4 	��. 89,2% 87,7 % 89,5 %
45 ���, 4 	��. 93,9 % 93,1 % 93,6 %
110 ���, 4 	��. �� �	�������� 94,5 % 95,0 %

������
��� ����������
� ����	��
��� ��
�� ������� ���	���
��� ������ 

 ����
 
�������� 	���������� ������� �, 
������-
������, �����
�� CO2. ��������� �� 640/2009 ��
���
� 
	���������� ������� ��� ����������������
�� �
��-
������� ����������������� � 	����������� 
����. 
������ ��������� ��	��� ������� � ���
���� �� �
�� 

������ ����	��
��� ���������
��� ����.
��� 	�������� ��	����������� ���������� � �����-
�������� 	��������� 
��������� � 	������� �������-
���� 	�
����� 
�������:
www.siemens.com/international-efficiency
www.siemens.com/energysaving
www.siemens.com/sinasave

NEMA motorsIEC motorsLow
efficiency

High 
efficiency

NEMA Energy Efficient
EISA 2007 

since 12/2010

NEMA Premium Efficient
EISA 2007 

since 12/2010

G
_

D
0

81
_

E
N

_
0

0
3

3
5

* defined in IEC/TS 60034-31

Standard Efficiency

High Efficiency

Premium Efficiency

Super Premium
Efficiency *

�����������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������

45 75 110 200

100

90

80

70

%

kW
kW

113
37 55 90 132 3754

30
15 20

G
_

D
0

81
_

E
N

_
0

0
3

3
6

Classification
acc. to IEC 60034-30:2008

Output

E
ff

ic
ie

nc
y

1.5 5.50.75
1.1 2.5 7.5

18.5
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���

 IP
��� IP (��� ���

 ������ �� ������� ������
����, 
������ ����� ���������� ������������� ���

�� 
������) 
�
���� �� ���� IP, �� �������� 
����
� ��� 
����� ��� ���� ����� � ���� �����, � ����� ��	����-
������� �����. ��� ������� � ������������� 
�������� 
IEC 60529, ��� IP ���

��������� � ��������� 
��	��� 
������ �� 	�	������ ������� ��������, 	���, 
�����-
���� �������� � ���� � ��������
��
 �������� � � 
���������
��� ���	�
�.

IP 5 5

���, ������
����� ������ �� ���� 

���, ������
����� ������ �� ���	������-
��� � ������ �� �����	������� ����������� 
����	���

›������������ ������

��������� 	������������ 	�������
� �	�������� � ������ 
���� IP55. ���� ����� 	���������� ��
��	�� ��� �	���, «��-
���
» 	���	������� 	����
������� ���

 ������ IP55 � 
���-
������� �
	�������. 
�	IP55 ���������� 	������
��� �������
��� ����
��� 	����-

�����, 	�
������ ������ ���

 ���
	������� ������ �� 	��� � 
�����.

�	IP55 ���
	������� 
��������
 ������ � ������� �
��� 
���� 

����� ����������������. ����� ��
���� ���

� ������ ����� 
	���������� 	���������� �������
���� 
�
������ ��� ������ 

�����, ����� ���� ����� ��
���� ���

 ������ ��� ��	����� 
�� ������ �� ������. �	��������� �� ����� 	��������� 
��-
	��� ������ IP65 � IP56

�	� ���������������� 
 IP55 ����� ��	������
� ����������� 
 

���������� 
��	��� ������.

���	����, ������ �����
������ ������������ ������ ���	�
� �� �������� ������
���� ����.

���-
����

������ �� ���������  �������� ��������

0 �� ������� � �
1 ��	�
��� ���� ��	�
��� ���� (����������� 	���
��� ��	��) �� �������
� 

�������� ������
����.
��������������
�� �
	������: 10 �����  
����, ������������� �
����� 1 �� � ������

2 ��	�
��� ���� 	�� 
������� �� 15°

����������� ��	�
��� ���� �� ��������� �������� ������-

����, ����� ���	�
 �������� 	�� ����� �� 15° �� ��� �������-
���� 	��������.

��������������
�� �
	������: 10 �����  
����, ������������� �
����� 3 �� � ������

3 ›�
	������� ���� ����, 	���
��� � ��
	������� ���� 	�� �
��� ����� �� 60° 
�� ���������, �� ��������� �������� ������
����.

��������������
�� �
	������: 5 �����  
����� ����: 0,7 ����� � ������  
��������: 80�100 ��/�†

4 ›�������������� 
����

›������������� ���� �� ���	�
 
 �
���� ��	�������� �� ���-
������ �������� ������
����.

��������������
�� �
	������: 5 �����  
����� ����: 10 ����� � ������  
��������: 80�100 ��/�†

5 ������� 
���� ����, 	��������� 
�	��� (6,3 ��) �� ���	�
� 
 �
���� ��	���-
�����, �� ��������� �������� ������
����.

��������������
�� �
	������: �� ����� 3 �����  
����� ����: 12,5 ����� � ������ 
��������: 30 ��/�† 
 ��

������ 3 �

6 ������� 
���� 	�� 
������� ���������

����, 	��������� 	�� ������� ��������� (
�	�� 12,5 ��) �� 
���	�
� 
 �
���� ��	��������, �� ��������� �������� ������-

����.

��������������
�� �
	������: �� ����� 3 �����  
����� ����: 100 ����� � ������  
��������: 100 ��/�† 
 ��

������ 3 �

7 ���������� �� 1 � ��	������ ���� � �	�
��� ������
��� ���������� � 
����� 
	��������� ���	�
� � ���� 	�� �	���������� �
������ �����-
��� � 	�������������
�� (	��������� �� 1 �).

��������������
�� �
	������: 30 �����  
���������� �� ������� 1 �

8 ���������� ������ 
1 �

������������ 	������� ��� 	�
�������� 	��������� � ���� 
� �
������, ������� ������ ���� ������� 	�������������. 
������ ��� ��������, ��� ������������ ����������. ������ 
��� �	���������� ��	�� ������������ ��� ��������, ��� ���� 
����� 	�	�
�� ������, �� ������ ����� �������, ����� ��� �� 
������� �������� ������
����.

��������������
�� �
	������: 	�
������� 	����-
����� � ����  
 ������, ��������� 	�������������

������� ��������, ������ �����
������ ����� ��������� ������� ������, ������� 
���
	������� ���	�
 �� 	������������ �	�
��� �����-
��� (��	�����, ���������
��� 	�������, ��������
� 
��
���) � �� 	������������ ������� 	�
�������� 	���-
�����.

���-
����

������ ����	��, �� 
	������� ������-

������� ������

����	������ ������

0 � ������ �� �������� � 	������������ 
�������� ��
��
�����

1 >50 �� �
��� ������ 
 ������� 	�������
��
, 
����� ��� ������� 
������ ��
��, ������ 
������ �� 	�������������� �������� 
 
��
��
 ���� ��
��
�����

2 >12,5 �� ������ ��� 	������� �������
3 >2,5 �� ��
��������, ���
��� 	������ � �. �.
4 >1 �� �������
��� 	�������, ������ � �. �.
5 ������ �� 	��� ���
	�������
� �� 	����� ������ �� 

	������������ 	���, ������ ����� 	��-
���������� �� ��	�
����
� � ������
���, 
��
�������� ��� 	��	��
�������� ����-
�������������� ������ ������������; 
	����� ������ �� ��������

6 ������ ������ �� 
	���

��	������ 	��� �� 	���
�����; 	����� 
������ �� ��������

���������
 
��	��� ������ 
������ �������� � 
����
���
�� �� �
����� ��
	�������� � �
����� 
������
��� 
����. «�����
» 	��������� 
�������, 
������� ����� �
��� 	������� � �������� 	����-
��� � ������� �
��� 
���� 
����� ��������������-
��, ����� ��� IP55.
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›����� ���-
	���������� 

���
�����
130 °C

155 °C

180 °C

125 °C
105 °C

80 °C���	������� 
	��������

���	������� 
������
��� 


����
40 °C 40 °C 40 °C

����� B ����� F ����� H

����������� ������� 
���	������� ������� 
�� ��������� 
 ��
�-
��� ���

�� ������-

����������
��

«�����
» 	��������� ��������� 
 ��������: ����-
������������ 
	�
���� �������� ��� ������� 	�� 
155 °C (���

 F), ������ � ����������� ������ ��-
�����
�
� ������ �� ���	������� 130 °C (���

 B).
�	 ���������������� ���

� IE1 ����� �������� 	�� 

	��������� 10 % ��� 	�� ���	������� ������
��� 

���� 50 °C.

�	 ���������������� ���

� IE2 ����� �������� 	�� 
	��������� 15 % ��� 	�� ���	������� ������
��� 

���� 55 °C.

��	����� ���


���������������� «�����
» ��

������ �� ������ 	�� 
���������� 
���
��������� ��	������� 
 	�����-
���� ���	������� �� ���

� B (130 °C). ������� ��
-

������ �� ���

 F (155 °C), ��� ���
	������� ������ �� 
��	����������� 	�����, 
�������� 
 ������� 	������ 
 
	��������� 
����
��
 �/��� 	�� ����� ��
���� ���	�-
������ ������
��� 
���� �/��� �
������ 	���������.

���	������� 	�������� ������� � �������� �����-
����������� ����� ������ ��������. ��� 	�������� 
�	�������� ��������� 
��� 
����� ������. ��� 
���� ���	������� ������
���� ����������������, ��� 
������ ��� ��������� 
��� 
�����. «�����
» 	����-
����� ���������������� 
 ��������� ������� ���

� F 
(155 °C), ��� ���
	������� ��	�������
 ��
	�������
 
� ������� 	���������� 
���� 
�����.
�	 ���

 B (130 °C) ������
� ���������� ���	�������� 

�
	����������
�	 ���

 H (180 °C) ���
	������� ��	����� ������ ��� 

����������������� 
	���������� ���������� (��	��-
���, 	�� ������ � �
������ 	��������� ���	������)

�	 ���������������� 
 ���

�� �������� H ���
� ����� 
�������� 
��� ����������� �
	���������� ��-�� 
��-
����� ������ 
���� 
����� 	����
�� � 	����	�����.

�	 � ���

� H ���	������� �������� 	�������
�� ����� 
	�������� ������	�
��� 100 °C.

��� ����������� ����������������, ��� ������ 	�-
���� � ��	�� �� ��������, � 
���������� ����������-
������ ��
�� ������
� 
 ����������� ���	��������� 
������ 95 °C, ��� ������� ������ ��������, �
�����-
������ 
����������.

«�����
» �
	������� 	������ 
 ������� ������������ 
	�������� �� ���������� DURIGNIT � 
������ ����. �� 
��������� �
� ���	������, ���
��� ���������
��� 
�-
�������� � 
����� ��� 	����	�����. ���� ����������-
������ 
������
���
� ���

� F � �
��� ��
�������
���� 
� 	�� ���� ���
� ��
�������� ������.
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›����� �� ������� 
����
� ������� 	��

�� 	��
��
����� ������
��. � �	����-
������ ��
�������
���� ��� ����� ������
�������
�. 
��� ��	��� ������, ��� ���� ��������� 
��������� 
�����. �� ���� ���������� ������� 
��	��� ��� ��
�-
����� ������ ���������
� �� ��� 
��	���, ����� ���-
���
�����
� ����� � ��� ��������
� «������ ��
�».
��� ������� ����� 	���
������ ��
������ ��� � ���� 
	�� ���������� ��
	��������, 	�
������ ������������-
���� �������� � ���������
� � ������ ����� 
����.
 
���������������� �������� ������� ����� ��
	����-
����, ��� ���������������� �������� ������� ��-�� 
����� ������� ������ �������� �������, ������� ��-
�����
� � ���. ����� ������
�����
� � ����	������
� 

� ����������������, �� �
�� 	���
����� ����
���. ���� 
����	������
� � 
���� ������ ����� ����������������. 
��� �� ����
�� ����� �� ��� 	��, 	��� ����� ���� ����-
���
� ���� ������ ���������
��� 
�
����. 
 
��� �����������������, ������
��� � �
������ ������-

���� �����, �����������
� �
������� ��������� ��-
���
��� ��� 
���� ������
��� � �	��� H03 (� �������� 
���������� ��
���� �
� 100�� � ���� � 	����
������� 
	� ��������
). ������� ��������� 	��������  ������-
��� �
	������� ���������, ��� ��� ��������� �����-

��� ��� 
���� ������
��� ������ ��������
� � 
���� 
������ ����� ����������������.

������������� 
���������

�����������

20 °C 30 °C 40 °C 50 °C 60 °C 70 °C 80 °C 90 °C

10% 2 3 5 8 13 20 29 42

15% 3 5 8 12 19 30 44 63

20% 3 6 10 17 26 39 58 84

25% 4 8 13 21 32 49 73 105

30% 5 9 15 25 39 59 87 126

35% 6 11 18 29 45 69 102 146

40% 7 12 20 33 52 79 116 167

45% 8 14 23 37 58 89 131 188

50% 9 15 26 41 65 98 145 209

55% 10 17 28 46 71 108 160 230

60% 10 19 31 50 78 118 174 251

65% 11 20 33 54 84 128 189 272

70% 12 21 36 58 91 138 203 293

75% 13 23 38 62 97 148 218 314

80% 14 24 41 66 104 157 233 335

85% 15 26 43 70 110 167 247 356

90% 16 27 46 74 117 177 262 377

95% 16 29 49 79 123 187 276 398

100% 17 30 51 83 130 197 291 419

������� 	��������� ��

� �����, 
��������

� � �����-
��. ���� � �/�‡. ��
���� ���	������� 	������� �� �
� �, � 
��
���� ����
�������� ������
�� 	������� �� �
� y.

 	��� 	�������
� �
�����, 	���������� 
���-
������� �
	�������� ����������.

 	��� 	�������
� ����� ��
���
 ������
�� (�� 
30 �� 60 �/�‡) � ���������� ���
����� �	��� N30

 	��� 	�������
� ��� ����� ��
���
 ������
�� 
(�� 60 �� 100 �/�‡) � ���������� ���
����� �	��� N31

� 
����� 
	��������� ���������� � 	����
�� 
� �	��� 
S02..S06, ������� D81.1

���� ������� ������������ �����
��� ��	�������� 
60 °C, ��������� � ��
�	 	�����	 �������	 �������-
����������	 ��� ������ ������ �����������������. 
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�������������� ������
����
��� �����������������, ��������
� �� ������� 
����, 
��� ������
��� � �
������ ������
���� ����� � 	���-
�����
��� ����
������, �����������
� �
������� ��-
��������
������ �������� � �	��� Q02 (	����
����� 
�������� � 1-������, ��	������� 220 �).

��� ����������������� ����� ���� 	����
������ 
	������������
����� ������ � 
������, ����� 
���-


����� �	�
��
�� ������
���� ����� �� ������� ��-�� 
���������
��� �
�����. ���� 	������������
����� 
����������� ��������� ������ � ���������������� �� 
���	������� ���� ����� ��
�, ����� 	������������ 
����������� ������
��� ������ ����������������.

�������������
����� ������ ������ ���
���� �� ���-
�� ������ ����������������.

������ ����������������
������� ���	������� PTC 	�������
������ �
	���-
��
�
� ��� �
����
�� ������ ���������������� 
 ���-
������
����� (
����������� ��� ����
�����). ��� 
���������
���� ������ �
������ � 	�����
 ��� ��-
����
 ��
�� �������. ��� 
���
����, ������� 
������ 
����� ��	�
���
������
 ������. ›����
�� ���	������ 
����� ��������� 
������� � ����
������ 
�
������� 
10 �.

��� ��
������� 	��������� ���	������� (��������-
��� ���	������� ����
�����) 
�	���������� PTC 
���������
����� ����� ����� 
��	������� ���������. 
����
��
��� �
����
��� ��������� 
�	���������� � 
����� ���������� �
	������������ ��	�.

������ ����� ������� � ����
��� �	��� ��� ����� 
����������������� (15-� ����� � �������� ���� � B ��� 
C). �����
����� 	���������
� ����� 2 (4) �
	�����-
������� ������ � �������� �������.

�	��������� �������� ���	�������� ������� �����-
�� ��������� ���	������� � Pt100, Pt1000 ��� KTY-84. 
��� ����� 	�������� ���������� 
�. ������ «�	�
�� 
�	���», � ����� ������� D81.1.

 ����
����
���� PTC ���������
���� �� 	�������
�
� ������-

���
 ��
���� ����� � ��	�������. ����������
�� 
PTC ���������
���� � ����
��
���� �
����
��� ���-
���, ��� ���
	������� ��
���� 	�����	�
� 	������. 
���������������� 
 ������ ��	�� ������ ���������-

�
� ��� 	�
�� 
 ������� ���������, ��
���� 	�����
-
�����, ��
���������� ��������� � ��������, �
����� 

 ��
���� ���	�������� ������
��� 
���� ��� � 
��-
��� ��������� � 
�
���� 	������.

G
_D

08
1_

X
X

_0
03

49

��� ����� ��������� �������� ������
� 	��-
��
����� ��	������� � ������� 
������ U1 � 
V1, ������� ������ 
�
������� �� 4 �� 10 % ����-
�������� ��	������� ����������������. ������-
�������� 20�30 % ������������ ���� ��
������� 
��� 	�������� ���	�������, �����������, ����� 
�������� ������
����. 

�������������������������������



30 ����� 3 • �������� ����������� ���������
��

›����� 
 ��
������ 	���������������

 ��������� ���	������������� � 
�������� 
����������������
���� ���������������� 	������� ��� ��
�
��, ���-
���������, ���	��

����, ���������� � ������� ��-
������� ������������, ��� �������
� 	��������� ��� 
	�
������� 
����
�� ��������.

� ��� ����
��� 	���������, ��� ���������������� 	��-
�����
� � ���
���� �� ��
������� 	��������������, 

��	��� ���������
��� 	���� ����
�� �� ��	� �
	�����-
����� 	�������������� (��	, ������
��� ������
�����, 
���� 	��������� 	���� � 	������������), ���������� 
� �������, ��

�����
 � 	��������
. ›����������� 
	� ������� 	������������ 	�������������� � ������-
��� ���������������� 
����
����
�� 
������ �����-
���� �� �
�� ���	�� 	������������� � ����������.

��� ����������� �������� �����
�� � ������ 
 
��
������ 	��������������� ���������������� �
-
	�����
�
� � ���	��������� ���

� 155 (F). ����� 
	������������ 	���������� � ���������� 	����	����-
��� �����, �����������
� �
	��������� ���������
�� 
������������� 	����	���� ��� ��	��������� 225 � 
���� (�	��� L51). ��� 	�������� 	�������� �������-
��� �� ���������
�� ������������� 	����	���� 
� 
������� D81.1

������ � 
�������� ����������������
����������� �������� ����� ����������������� 
	����-
�������� ����� �������, ��� �������� ������ 
 ��
���-
��� 	��������������� 	�� ��	������� 
��� �� 500 �.

���� ���������������� 
	�
���� �������� 
 ��
������ 
	��������������� 	�� �������� 
 �	����������� ��-
�������
������. ��������� ���������
���� ��������� 
������� �������� 	������� �� 
����
��� ���������:

��� ��	�
����� � ����� ������ �������� ������� 
���������������� ����� �������� 
 
��������������; 
� 
����� ��������� ������� ���� ��	�
������ �����-
��� �������
� ���������������� 
 	������������� ���-
�������� (�	��� F70).

��� ������� 
����
�� �������� ���� ������������ 
�������� ������ ���� � �������� ���������
�
�, � 

��� 
����� 	����	���� 
��������
�. ������� ����-
���� �������� �� ��������� 
����� � 
��� �� 
�����. 
��� ������ 
 	��������������� 
 ��
������ ����� 60 
 � �������
� 
	��������� �����
������ ��� 
������-

���� ��������� 	��������� ���������.

������ �������������� ����������  
(��	 � ��������)

�����������
��� ��	������� � �������� ������� 
�	��������
�:
�	 	������ ��	��������, �������� ����
����� � ��
��-

��� ��	���
��, 
���������� 	���������������;
�	 ���������
������ � ������ 
������������� ������� 

����� 	��������������� � ����������;
�	 ���
�������� ������� � ������� 	���������� 
�
��-

��, �
������ ��	�������� ����� ���������� ��
��-
�� ������� � �����������, 	���
�����
��� 
���� 
�����������
��� ��	������� � 
�
���� ��������.

 
����������� �������� ����� ����������������� 

	������������ ����� �������, ����� ����������� 
	�� � �������� ��	�������, ��� ��� 	������� �� 
���������:

u

100 %
90 %

0 %

50 %

10 %

t0

ta

u(t  )1

�u = (t  ) – u(t   )1 0

u(t   )0
t t1 G

_D
08

1_
X

X
_0

03
53

��
���� �������� ����� ����������������� 	�-
������� �������� 
 ��
������ 	��������������� � 

���������� �
	�������.
��� 
���
��������� (
������) �
�������� 	������ 
690 � 50  �:

 ��	�������� 1200 � ����� ������

 ��	�������� 900 � ����� ����� � ������

��� ������ 
 ��
������ 	��������������� � 
���-
������� �
	�������:
���
. 500 �. ��
���� ���������� ���
�������� 

����
��
 �������� ������ ����������������, 
��-
��
�� �����
����� ��	������� 5000 �/��
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›����� 
 ��
������ 	���������������

›�����
��	�� ����������� � ���	 ������ ����	�  
(������ � 
�������� ����������������)
��
���� 
����
�� ��������, 	������
��� ����-
������� ��������, � �������
��� � ���������� 	���-
������ ��������, 
����
� ��������
��
 �����
��, � 
	����	���� 
�������
� 	������������ 	��������� 
��������
��� ���������. ��� ��������� 
��� 
����� 

����� � 
��� 
����� 	����	����.


��������� / ���  
(��� ������ � 
�������� ����������������)
��� ����������� ����� �����������
� 	�� 
����
��� 
��������, 	������
��� ����������� �������� ��� 
����������������� 
 
��������������. ��� ���������� 

���� 
����� ���������������� �� ������ 
����
��� 
�������� �����������
� �
	��������� ��������� 
 
	������������� �����������.

›�����
��	�� ���������� �	������ ��������
��� ������ ���������������� 
 	��������� 
����
��
 
�������� ����� 	�������� �� ��������, ��� ���
�-
������� 
����
�� �������� ������������
� 	����	-
������, �������
��� 
����
��
 �������� ������ � 
��
���
��
 �����
���
� �������.

���
�������� ��������
��� 
����
�� �������� ��� 
���������������� �� ������ 	��������
� ��-�� ��
�� 
������������� 	������.

�
� ������, ��������� � ����
��, 	�������� ��� 
	������ �� 
��� �� 50  �. ��� ������ 
 ��
������ 	��-
������������� ���������� 	������ �� �������� ����-
�������� ���������� �������.
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�����	����
�����	���� ����
� ����� �����
 ���� � ������ ����-
������������.  �������� ����� 	����	���� �����-
������ ���������� ��������� ����� 
������, ������ 
������� ����, �����
 �������
 � ����� ���������� 

��� 
�����.

����
����� ����� ��	�� 	����	�����: ��������� 
��������� � ����������
���, ������
��� � 
	������-
����������. ���	���� «�����
» ������� 	��������� 
���	���� 	����	����� 
 ����� � ����� ��������� 
�������. Z � ��� 
������, ����� �������
� 	�������� 

�����, � ZZ � ����� 	�������� 
����� �� �������
�.

���� 
����� 	����	����� ����������������� 
 ����-
���������� ��	�� ���
������� 
�
������� �� ����� 
40 000 ��
��, �
�� ��� ��	����������� �
���� ������-
�� �� �������
 ��
�� ����� � �� ����� 20 000 ��
�� 
 
���
������� ��	�
������ ����������.

����	�������
�, ��� ���������������� ����� �������� 
	�� ��
���� 50  �.

������� 	������, ��� 40 000 ��
�� � ��� ��
������ 

��� 
�����. ��� ���������� �
������ ������
��� 

���� � ��������� ��
	�������� 
��� 
��
��� 	��-
��	����� ����� ��
������ �� 100 000 ��
��.

�����	��� ��
������ �����, ��
������ ������ ��� 

�����. ���	���� «�����
» �
	������� �������
 
���	���
��
 
����� Unirex N3, ������� ���
	������� 
��	����
 
����
��������
�� ��� �	���������� 
���� 

����� 	����	�����.

������ ����������� ������ � ������� ���	����� ���	�-
����� � �� �30°C �� +130 °C 
 ���	��������� ��	�
�� �� 
165 °C ��� ������ 
 	���������. � �����������������, 
��	�
��
��� ����������
 ���	������� ��
	�������� 
-40°C � ������, �
	�������
� 
����� ��	� AeroShell.

�� ��������
 ���������������� 
���� 1LE1 
�����-
�� 	����	������ 
� 
������, ��

�������� �� ��
� 

��� 
����� (�������� 	����	����) � ��	��������� 
63..250. �	��������� �������� �
������� 	��

-��
-
����� ��� 	�	������� 
����� (�	��� L23) ��� �����-

����� ��	��������� 63..250. ��������� ��	��������� 
280-315 ���
� �
����
��� ��� 	�	������� 
����� 	� 
��������
.

����
������

����
�����  
�������

���	 ������ ����	� ���  
����������� �� 40 ”C 1)

��� ��������	� � ���������� ����	��

63 ... 250 2, 4, 6, 8 20 000 ��� 40 000 (�) 2)

��� ��������	� � ������������ ��������� ����	�

100 ... 160 2, 4, 6, 8 8000 (�)

180 ... 280 2 4000 (�)

180 ... 280 4, 6, 8 8000 (�)

315 2 3000 (�)

315 4, 6, 8 6000 (�)

1)  �
�� ���	������� 	�������
� �� 10 K, 
��� 
����� 
����� � ��-
������ ������� �� 	�������� 
����� 
������
�
� �����.
2)  40 000 � � ��� ������������� �
������������� ����������-
������� 
 
���������� ����� ����� ��� ��	����������� �
���� 
��������.

�� ��������
 � ����������������� Siemens �
	�����-

�
� 	����	���� ��	� 60.. (��� ��	��������� 63..90), 
62.. (��� ��	��������� �� 100..250) � 63.. (��� ��	����-
����� 280..315). ��������� ��	� 1LE16 ���
� 	����	-
���� ��	� 63..

�	��������� �������� �
������� �
�������� 	����	-
���� ��	� 63.. �� ��������� ��	� 1LE10/1LE15 ��	����-
����� 80..250  (�	��� L25) ��� ���
	������ �������� 

���� 
����� 	����	�����.

�� ��������
 � ����������������� Siemens 	����	��� 
�����
������ 
 ��	�������� 
������. �	��������� 
�������� ���
���� 	����	���� 
 	�������� 
������ 
(�	��� L20), �����������
� 	�� �
	���������� ����-
������������ 	�� ���	�������� ������
��� 
���� 
���� 60��.

���
������ �������� 
��� �������� ���
����� 	�	������ 	� �
���� ����� ��-

��	�
��� ��
�� ���� ����������������. ���
������ 
�������� ��

��������
� �� ��������� �
����, ����-
������� �� ����������� 	��������������� ������-
���, ������� ����
�� �� ��������
��� 	����������� 
���������
��� ����������� ����� ��� �����.

��	�
����� ���
������ �������� ��� �	���������� 
��	��������� � 
����
��� ���������������� ������� � 
�������� D 81.1.

��� �����������������, �� ������� �
��������� ��-
������� 	����	���� 
 �������� �������, ��	�
��-
��
 ���
�����
 �������� ����� ���������, ������� 
	����	���� �� 	�������� 
������ ����������
���� 
���������� 	����	������ (�	��� L22). �
	�����-

����� �	��� L22 ���������� � 
�����, �
�� 	������� 
������� �� ���� ��������� � 	���������� ��������� 
�
���
������
� 
 	�����
 ����� ��� �����-�������� 
	�������.

��	����, ��	�������� ���	 ������ ��������	�: 

� ��
	�������� ���������������� 
� 
����
���� ���-
����� ���� ����������� ����������� �������
 � 
	������� � 	�������
 ��	����������� ���������� � 
�
���� �������� �� 	����	���.

� ���������� �������� ���������������� ��-�� ����-
��
��� 
���� ��� ������� ������������ 	������� � 
����� ��
���� ���������� � �
���� ��������.
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��	�
����� 
����
�� �������� ����������  
(��������
��� �����������)

��������
��� ����������� 
����
�� �������� ���������� nmax 	�� ���
�������� ��
���� 	������ fmax 

���������� ��� 2 ������ 4 ������ 6 ������� 8 �������
nmax fmax nmax fmax nmax fmax nmax fmax

1LE1...- ��/���  � ��/���  � ��/���  � ��/���  �
1LE10, ����������� ��������	�

80 M 0D� 6000 100 4200 140 3600 180 3000 200

90 S/L 0E� 6000 100 4200 140 3600 180 3000 200
1LE15..-

1LE15, ����������� ��������	�, ����� L22, L25

71 M 0C� 6000 100 4200 140 3600 180 3000 200
80 M 0D� 6000 100 4200 140 3600 180 3000 200
90 S/L 0E� 6000 100 4200 140 3600 180 3000 200

1LE1...-
1LE10/1LE15, ����������� ��������	�, ����� L22, L25

100 L 1A� 6000 100 4200 140 3600 180 3000 200
112 M 1B� 6000 100 4200 140 3600 180 3000 200
132 S/M 1C� 5600 90 4200 140 3600 180 3000 200
160 M/L 1D� 4800 80 4200 140 3600 180 3000 200
180 M/L 1E... 4600 76 4200 140 3600 180 3000 200
200 L 2A... 4500 75 4200 140 3600 180 3000 200

1LE15..-
1LE16..-

1LE15/1LE16, ����������� ��������	�, ����� L22, L25, L28

180 M/L 1E� 4600 76 4200 140 3600 180 3000 200
200 L 2A� 4500 75 4200 140 3600 180 3000 200
225 S/M 2B� 4500 75 4500 150 4400 220 4400 293
250 M 2C� 3900 65 3700 123 3700 185 3700 247
280 S/M 2D� 3600 60 3000 100 3000 150 3000 200
315 S/M/L 3A� 3600 60 2600 87 2600 130 2600 173

��������� ���� ��������
��� 	������ 
����
�� 	�������� � ���������� ��� 	��
�������� ���	������� (��	�����, ������� ��� ������-
��). � 
����� �
	���������� 	��
�������� ��������� ���������� ��������� 
������
���
��� ����������� 
����
�� ���� ���������.

��	� �
������������� 	����	����� 
�. � �������� D81.1
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�� ��������
 �������� ������� ��
	�-
������ � ������� ��
�� ���	�
� �������-
��������� � ����� 	�����������
� �� 4 x 
90” (�� ���������� ��	��������� 80..90 �� 
�
��� ���� �� 360°) ��� ��������
�� ���-
�� ������ 
 ������� ��	��������. 
�� �
�� �������� �������� �����
� ��� 
��������� �����, ����������� ��������� 
	������. �	��������� �������� �����-
����� 
���������� ��������� �	�������� 
��� ����� ������ (�	��� R15 � 1 ��, �	��� 
R18 � 2 ��, 	����� ���	��������)

�������� �������
�������� ������� ��	��������� 80..90 ���
�����
� ������ ����� ���-
��� � ����� 	����� 	�����������
� �� 360°. � �������
 ������� ����� 
	������������� �
��������� ���������� �������. ��� �	������ � �
������ 
�
������� � ��������� 	��
����
����, 	�
������ ������ ��� 	����
����� 
���������������� ����� 	���������� 
 �
���� ��	��������.

�����
��	�� �������� 	������� 	�����	 ��� ���������� 1LE1

���������� ��������  
	����	�

����-

����� 
	����

������ 
	����	�-
���� �����

›�	�. ����������� 
������
��� ��
����


������ ������� 
	����� (�������� 
����������)

������ 	��������� �����  
(��������� ����	�)


����������/ 
������� (��� R50)

��2 ��

1LE10
80 � 90 TB1D00 / TB1D10 3 M3.5 1.5/2.5 
 ��������� 

������������
M16 × 1.5: 4.5 � 10; 
M25 × 1.5: 9 � 17

1 × M25 × 1.5/  
1 × M16 × 1.5 + 1 × M25 × 1.5

80 � 90 TB1E00 / TB1E10 6 M4 1.5/2.5 
 ��������� 
������������

M16 × 1.5: 4.5 � 10; 
M25 × 1.5: 9 � 17

1 × M25 × 1.5/  
1 × M16 × 1.5 + 1 × M25 × 1.5

100 TB1F00 / TB1F10 6 M4 4 11 � 21 2 × M32 × 1.5
112 TB1F00 / TB1F10 6 M4 4 11 � 21 2 × M32 × 1.5
132 TB1H00 / TB1H10 6 M4 6 11 � 21 2 × M32 × 1.5
160 TB1J00 / TB1J10 6 M5 16 19 � 28 2 × M40 × 1.5
180 TB1J00 / TB1J10 6 M5 16 19 � 28 2 × M40 × 1.5
200 TB1L00 / TB1L10 6 M6 25 27 � 35 2 × M50 × 1.5
1LE15
71 � 90 TB1D01 6 M4 1.5/2.5 
 ��������� 

������������
M16 × 1.5: 4.5 � 10 
M25 × 1.5: 9 � 17

1 × M16 × 1.5 + 1 × M25 × 1.5 

1LE15/1LE16
100 TB1F01 / TB1J01 6 M4 4 11 � 21 2 × M32 × 1.5
112 TB1F01 / TB1J01 6 M4 4 11 � 21 2 × M32 × 1.5
132 TB1H01 / TB1J01 6 M4 6 11 � 21 2 × M32 × 1.5
160 TB1J01 / TB1K01 6 M5 16 19 � 28/ 27 � 35 2 × M40 × 1.5/ 2 × M50 × 1.5
180 TB1J01 / TB1K01 6 M5/M6 16/25 19 � 28/ 27 � 35 M40 × 1.5/ M50 × 1.5
200 TB1L01 / TB1L01 6 M6/M8 25/35 27 � 35/ 27 � 35 2 × M50 × 1.5/ 2 × M50 × 1.5
225 TB1L01 / TB1N01 6 M8/M10 35/120 27 � 35/ 34 � 42 2 × M50 × 1.5/ 2 × M63 × 1.5
250 TB1N01 / TB1Q01 6 M10/M12 120/240 34 � 42/ 38 � 45 2 × M63 × 1.5
280 TB1N01 / TB1Q01 6 M10/M12 120/240 34 � 42/ 38 � 45 2 × M63 × 1.5
315 TB1Q01 / TB1R01 6 M12/M16 240 38 � 45/ 44 � 54 2 × M63 × 1.5
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������
���� ����������

���	�������� ���������������� ������������ ������-

����� ���������� �����������
� � 
����� �������-
���� �
	���������� ��������� �� ������ 
����
��� (
 
��
������ ��������������), ����� �������� ����� 	�-

������� ������ (	����� � ��������, 	�������� ��-
����). ������
���� ���������� 
������ 	�
�������, 
�� ����
���� �� 
����
�� 
����� ����������������, 
	���� �������
���� �������. ��� ���� 	�������
��� 
������
����� ���������� � ��� 	������, ������� 

������� ���� 	�� �
	���������� ��������� �� ��
����� 
���� �����������. 

���	�������� ��������� 
���� 1LE ����� ������
����� 
���������� � �	��� F70.

��������� ���������
���� ������������ ������
����� 
���������� 
� � �������� D81.1

��������� ����������
���������������� 
���� 1LE ����� ���� �	��������� 
����	��������� 	��
����������� ���������� ���-
�������, ������ ��� ���������� ������
����� �����-
�����, ������ 
����
�� ��� ���������������� ������.

���������������� ������

���������������� 
���� 1LE ����� ���� ����	�������-
�� ���������������� �������� �� ��	�������� ����� 
����. ������ ����� ���� �
	�������� ��� ������� � 
��� 
���������.

���	�������� ��������� 
���� 1LE ���������������� 
�������� � �	��� F01.

��� ������ ��������� 
 �������� ��	���������� � �	-
��� F01 ���������� �������� �	��
, �	������
��
 

��	������� 	������ ������� � F10 (24 � DC), F11 (230 � 
AC) ��� F12 (400 � AC)

��������� ��	��������� 63..225 ���	�����
�
� �����-
���� ��	� 2LM8, 250..355 � ��������� ��	� KFB.

��������� ���������
���� ���������������� �����-
��� 
� � �������� D81.1

��������� ��� ����������

���������������� 
���� 1LE ����� ���� �������� ��� 
���������� 
�������������, 
 ������ ������ �������. 
��	 ���������� � IC418. ��� ���� 	�� ��
	�������� 
��������� ���������� ����� ���
	����� ��
�������� 
	���� ������� ����� 	�������
�� ���	�
�, ������� ��-
��� ��������� ���������. ������ �������� 	����� ���-

����, ������� ���������� ���
	�����, 
� � �������� 
D81.1.

��
����� ��������� ��� ����������  (
	�
�� �������-
��� � IC418) � �	��� F90
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��

��	���
��� ������ 
����
�� 
(�������)

���������������� 
���� 1LE ����� ���	���������
� ��-
	���
���� ��������� 
����
�� ��� ������� �	������-
��� ����������� �������� 
����
�� �������� ����. 

�������� ��
	��
��������� ��	�: 
�	 Sendix 5020 ����� Kubler  (�	��� G11/G12 � HTL/TTL 

���
��) � «�
�������», �� �������� �������, 
���� 
���������� �� ������� ������
����. �����
� 
��-

������� ������������� ��������.

�	 LL 861 900 220 ����� Linde&Leine  (�	��� G04) � ��-
������ ���������� ������� ��� 	��������� � 
	����������
��. ����� 
��
������� ������������� 
��������.

������ ��	� (1XP, HOG, POG) 
� � �������� D81.1

���� �������
��� �	�
���� ������� 
����
�� Sendix 
5020.

����������������
�������������������������

Sendix 5020
(HTL ������)

Sendix 5020
(TTL ������)

��	������� 	������ 10 ... 30 � DC 5 � DC – 5%

	����������� ��� ��� 
��������

���
. 100 �� ���
. 90 ��

���
�������� ��� 
��������

���
. – 40 �� ���
. – 20 ��

��
�� ��	���
�� �� 
������

1024 (2048; 512)

�������� 
����� 2 	������������ ��	���
� A, B
2 ��������������� 	������������ ��-
	���
� A, B

�����
�� ��� ����� 
����� ��������

90°

��	������ ��������� 

������

UHigh = ���. UB - 1 �
ULow = ���
. 0.5 �

UHigh = ���. 2.5 �

�������� ������ ���
. 1 ��
 ���
. 200 ��


�������� 
	��� ���
. 1 ��
 ���
. 200 ��


��
���� ��	���
�� ���
. 300 � �

���
�������� 

����
��

12000 ��/��� / 6000 ��/��� (��	�������)

���	���� ������� 
���	������

-40 ... +100 °�


��	��� ������ 

����
�� EN 60529

IP65

���
������� 
��	�
����� 
���������� �
����

100 �

���
������� 
��	�
����� �
���� 
�
����

50 �


��������� 12-����. M23 ������
�������� ������ ������ � 	�
�����

����������� UL, CSA (ATEX 	� ��	��
�)

��
 0.4 ��


���������� ��� 
�������	�
��� ���

��
��	�� 	� ��	��
� ��� ��� 2 � 22


�����
�� � ������ 

����
�� EN 60068-2-27

3000 �/
2, 6 �


�����
�����
�� 

����
�� EN 60068-2-6

3000 �/
2, 10 ... 2000  �
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������������������������������¡��

G
_D

08
1_

X
X

_0
00

92

l

M

�
������ ��������
��
����� 1LE 	���
������� 
���� ����������������, 	���-
����
��� ��
�������� ��������
�� � ��
�� �	���. 
��� ��
������ 	������� 1LE, ����� ������������� 
����� �������� 
	����� ���������� � �������
��� 
���������
����� ����������������� � ��������� 
��-
��� � ����
��� 	���������. ������� ���������������� 
� ������� 1LE ������
� 
���������� ��� �����-���� 
�
�������� ������������� ��������
���. ��� ����-
������
�� � ���
������
 ����� �������� ������� 


	���� �	���. ����� �	���, ��� PTC �����
���, ���-
������ �����
��� ��� 
���� ������
���, �
������� 
	����
�� ��� �
	���������� �� ����� � �
������� ��-
������� 	����	���, ���
���� � 
���������� �
	����-
��� ���������� ��	� 1LE.6 (Performance Line).

¢��������������������������������������������������
������������

G
_D

08
1_

X
X

_0
00

96

l

������� �	���

����� 1LE � �	��� �

¢�����������������������£¡⁄��������¡��
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�����

¥���������

��ƒ�����������������

���������� � 	��������
1. ����	�� ���	�� ����� � ��������
�� ������ � 

������
���� 
 ����������� ������������ ���������. 
�
������ ����������������� � ������� 1LE1 ������
� 

���������� ���������������� ��� �
�������� �	���.

2. 
��������� ���������� �� ���������� � 	��-
����	��� � ������� ����������������� 	��������� ��-
	����������� ����� ����������� ��	������� � ��	�� 
�������.
 
3.  ������ ������������ � ��������� ������������-
��� �������� ���
������� �� �
�� 
����
��� �������-
���������� 1LE1.

4. ����� �������� 
���� � 	�������� ��� ������� 
1LE1.

5.  �������� �	�������������� ���������� �������-
	� � ������� � �	���, ���
��
��� ������ �������, 
���������
�� ������������� 	����	��� � ������
�-
��� ����������, 	�����
� ��
	�����������
 �����-
��
�� �, 
������������, �������
�� 
�
����.

6. ���������� �������	� � ���������� �������� � ��-

���������.

 ����
���� �� ����������
�	 �����: ������
��������� �� ������������ �������� 

��������� ������� 	�� ������ 
 	��������� 
����-

��
.

�	 
���������: �������� 	������� ��� �	�������� ���-
������ 	������.

�	 ������ � �����������: ���������� �������� � ����-
��� ��	�������� � 	��������
��� ��������. �����-
��� ��
	��������.
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�	�
�� �	���
����������  

���	������������
 ������ � ��	����� 

	��� 12-� � 13-�
��� �����1) ��������

���������� � 
������

FS63 ~ 315 21  220 � D / 380 � Y 50  �

FS63 ~ 355 33  380 � D / 660 � Y 50  �

FS63 ~ 315 22  230 � D / 400 � Y 50  � 2)

FS63 ~ 355 34  400 � D / 690 � Y 50  � 2)

����������  
���	������������

 ������ � ��	����� 
	��� 15-�

��� �����1) ��������

����������� ���	������������

FS63 ~ 315 A2)  ��� ����������� ����������������

FS63 ~ 355 B  ������ ���������������� 3-�� PTC �����
������ ��� ����
�����, �
�����-
���� � ������� (��� ��	��������� 63..90 � 1-�)

FS63 ~ 355 C  ������ ���������������� 6-
 PTC �����
������ ��� 	����	�������� � ��-
��
�����, �
��������� � ������� (��� ��	��������� 63..90 � 2-��)

FS63 ~ 355 K  ��������� ���	������� ���������������� 
 	�����
 �
�������� ���	�-
�������� �������� Pt1000

FS100 ~ 355 H  �
������� ���� ����������� 
�	���������� PT100

FS100 ~ 355 J  �
������� ��
�� ����������� 
�	���������� PT100

���������� 
���	������������

 ������ � ��	����� 
	��� 16-�

��� �����1) ��������

�������� 	����	� ���	������������

FS63 ~ 355 4  �������� ������� 
�����

FS80 ~ 355 5  �������� ������� 
 	����� 
������

FS80 ~ 355 6  �������� ������� 
 ����� 
������

FS315 ~ 355 3 �������� ������� 
	���� 	�� �������� 45 ����. (������ ��� 1LE5)

FS63 ~ 355 R10 ������� �������� ������� �� 90°, ���� 
 	�������� 
������

FS63 ~ 355 R11 ������� �������� ������� �� 90°, ���� 
 ��	�������� 
������

FS63 ~ 355 R12 ������� �������� ������� �� 180°

FS63 ~ 355 H08 �������� ������� �� ��	�������� 
������

FS63 ~ 355 R15 ���� ��������� 
���������� ����

FS71 ~ 355 R18 ��������� 
���������� �����, 	����� ���	��������

�����	� � ��������

FS63 ~ 355  N03 ���	��������� ���

 155 (F), �
	�������
� � 
������
���� 
 ���

�� 
155 (F) 	�� 	��������� ���	�������

FS63 ~ 355  N10 ���	��������� ���

 180 (H)

FS80 ~ 355  Q02 �������������
����� ������, 	������ �� 230 �
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����������  
���	������������

��� �����1) ��������

 �������	�
FS80 ~ 355 L22 �������� 	����	��� ��� 	��������� ���
������ ��������
FS80 ~ 250 L25 �
������� 	����	���� ��	� 63..
FS63 ~ 355 L20 �����	���, ���
��������� 
 	�������� 
������

FS100 ~ 250 L233) �
����
��� ��� 	�	������� 
�����
FS180 ~ 355 Q72 �
������� 2 ������������ ����������� 
�	���������� PT100 ��� 	����	�����
FS225 ~ 355 L51 ���������
�� ������������� 	����	��� 
 ��	�������� 
������
FS100 ~ 355 Q01 SPM ��		��� ��� ��������� �������� 	����	�����

����������	� � ������� ��������
FS80 ~ 355 L00 ������� �������� ���

� B

›�����
��	�� 	������	��� � ������� ������
FS63 ~ 355 L054) ������ ��� 
 ��	�������� 
������
FS63 ~ 355 H005) �������� ������ (������) �� ������������
FS63 ~ 200 H036) ��������� �����
��� ��� 
���� ������
���
FS63 ~ 200 H047) ������� ����������
FS63 ~ 355 H22 ���	��� ������ IP56
FS63 ~ 355 H20 ���	��� ������ IP65

›�������� ����������
FS63 ~ 355 F708) ������ ������
����� �����������
FS63 ~ 355 F909) ��� ����������� (	�� �
�����, ��� ��������� ��� ���������� 	���� ������� 
������
� �����)
FS63 ~ 315 F76 ���������� �� ��
������ �������
FS63 ~ 315 F74 ����� ����������� �� �������

FS100 ~ 355 G04 ������ �������� LL 861 900 220
FS80 ~ 315 G11 ������ �������� Kübler Sendix 5020 HTL
FS80 ~ 315 G12 ������ �������� Kübler Sendix 5020 TTL
FS63 ~ 355 F0110) ������ ����������������� �������
FS63 ~ 355 F11 ��	������� 	������ ������� 230 � AC
FS63 ~ 355 F12 ��	������� 	������ ������� 400 � AC
FS63 ~ 355 F10 ��	������� 	������ ������� 24 � DC

��	��������� � �������	���
FS63 ~ 355 B02 ���������� 	�����-
�������� �
	������, ��	 3.1 
����
�� EN 10204
FS63 ~ 355 B9011) ���	���� ������������ ¡�������¢
FS63 ~ 355 B9112) ���	���� ������������ ¡��
��������¢
FS63 ~ 355 D4713) ���������� �› �� 004/2011 ��� �����
FS63 ~ 315 D2214) ��������� ��� �
	���������� ��� ���� ����	��
���� ��
��
FS71 ~ 315 E4615) ���������� ›�›�

 �	���	�
FS63 ~ 355 S01 ��� 	����
��, ������ ���������
FS63 ~ 355 S02 ������� 	����
�� �3
FS63 ~ 355 S03 ������� 	����
�� �4
FS71 ~ 355 S04 ������� 	����
�� �5

������������� ������� ��������� �����
FS63 ~ 355 D04 ���	������� �������
��� 
���� �� �30 �� +40 °C 
FS63 ~ 355 D0316) ���	������� �������
��� 
���� �� �40 �� +40 °C 
FS71 ~ 355 D0217) ���	������� �������
��� 
���� �� �50 �� +40 °C 
FS63 ~ 355 N30 ��
��
���� ������
�� ������
��� 
���� �� 60 �/�3 
FS63 ~ 355 N31 ��
��
���� ������
�� ������
��� 
���� �� 100 �/�3 

1)	 � ������ ������� 	�� ������ � Z ���������
� ��� �	���.
2)	 ��� ��	����������� �������.
3)	 ���������������� FS280, FS315 � FS355 ������
� �
����
���� 	�������� 
����� � 
���������� �
	�������.
4)	 ���������� � 
�������� 
 �������� ��������, ��������� ��� ������
���� ������������ (���� ������: H00, G11, G12, G04, F70).
5)	 ��������� ������ ��� ������������ ��������� �
	������� ��	� IM V5, IM V1, IM V15 � IM V18. ���������� � 
�������� 
 ����� �	��� L05.
6)	 ��������� 
������� �����
��� ��� ������
��� ����� 
������
���
��� ������� ���	�������� � ��	� ���
������� ����������������.
7)	 ���������������� � �������� ���	�
� FS180 � ���� ���
� ������� ���������� � 
���������� �
	�������.
8)	 ��� �
������� ������
����� ����������� ����� ���������������� �����������
�, ������ ������� 
� � ������-������������� ��� �������� D81.1
9)	 ��� ����������� � ��� ������ ����� ���������������� ���������
�. ��� �
	���������� 
 �������� �����
��
, ��������� �� �������� 
 ���-

����
���� �������, ���������������� ������ ����� ������� ���������� �� 
��� ���������� 	�����. ���
	������ ����������� ���������� 
���������������� ������
� �����
������
��
 ���������. ��
��
���� ��� ��	��������� ���������� 
������ 
��� 
����� ��� ����
�� ����� 
���������������
.

10)	 ���
�� 
 F01 ���������� ����� ����� �� 
����
��� �	���: F10, F11 ��� F12
11)	 ���	���� ���
���� � 
��� ���������� ������, 
���� 
���������, 
����������, �������
��� 	� ��
	��������
12)	 ���	���� ���
���� � 
��� ���������� ������, 
���� 
���������, 
����������, �������
��� 	� ��
	��������, ��
� �������
��� 	���������, 

	�
����� ���������
����
13)	 �	��� ����������� ��� 	�
����� � ���� ��� (›�

��, �����
���, ������
�)
14)	 �	��� ����������� ��� ������������� ����������������� �����
��
 0,12..1000��� 
 ���

�� ����������������
�� IE1 � IE2, ��� ��� 
����
�� 

IEC 60034-30-1 ���������� ��	�
����� ���

 ����������������
�� �� ���������� ����	��
���� ��
�� � IE3.
15)	 ��������� �����
��
 ����� 20��� ������ ����� ���
���� �������������� ���������
��� ›�›� (�	��� B10, ����� 	������� ��������� � ��
�-

���� 	���
���������
��� Siemens). ��
����
���� 
 �	����� D02, D03, D04. ����	�
���� ��� ��
	�������� �� �������� 	�����.
16)	 �����
���� 
 �������� (�	��� F01) ������ 	� ��	��
� 
17)	 ��
����
���� 
 ����������, ��������, 
��	���
 ������ IP56 � IP65 (�	��� G11, G12, G04, F01, H20, H22). ���	��� ������ 
������
� �� IP54.
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IM B3

IM B35

��� 	�������� ���������� � �������� ������� 
�. 
��. 46  
(Z = ������
��� ���
���
��� �����
���)

›������ 
���� 1LE1

 ��������� ������� �
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IM B14

IM B5 � IM V1

��� 	�������� ���������� � �������� ������� 
�. 
��. 46  
(Z = ������
��� ���
���
��� �����
���)

��� 	�������� ���������� � �������� ������� 
�. 
��. 46  
(Z = ������
��� ���
���
��� �����
���)
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����� �� ��
����� � 1LE10
��� ���	������������� ������
���� ������� �������� ��������� IEC

����-
������

���
1LE100. 
1LE101. 
1LE1021

����
����� 
������� A AA AB AC AD AD� AF AF� AG AS B* BA BA� BB BC BE BE� C CA* H HA Y

80 M 1LE1001 
1LE1041

2,4,6 125 30.5 150 159 121.5 121.5 96.5 96.5 93 43 100 32 32 118 23 � 18 50 113 80 8 41
90 S 2,4,6 140 30.5 165 178 126 126 101.5 101.5 93 43 100 33 54 143 22.5 � 18 56 174 90 10 47
90 L 2,4,6 140 30.5 165 178 126 126 101.5 101.5 93 43 125 33 54 143 22.5 � 18 56 174 90 10 47

100 L �
� 2,4,6,8 160 42 196 198 166 166 125.5 125.5 135 63.5 140 37.5 37.5 176 33.5 50 25 63 141 100 12 45
112 M �
� 2,4,6,8 190 46 226 222 177 177 136.5 136.5 135 63.5 140 37.5 37.5 176 26 50 25 70 130 112 12 52
132 S �
� 2,4,6,8 216 53 256 262 202 202 159.5 159.5 155 70.5 140 38 76 218 26.5 48 24 89 167 132 15 69
132 M �
� 2,4,6,8 216 53 256 262 202 202 159.5 159.5 155 70.5 178 38 76 218 26.5 48 24 89 179 132 15 69
160 M �
� 2,4,6,8 254 60 300 314 236.5 236.5 190 190 175 77.5 210 44 89 300 47 57 28.5 108 192 160 18 85
160 L �
� 2,4,6,8 254 60 300 314 236.5 236.5 190 190 175 77.5 254 44 89 300 47 57 28.5 108 148 160 18 85
180 M �
� 2,4,6,8 279 65 339 356 259 259 212.5 212.5 175 77.5 241 80 100 328 30 57 28.5 121 232 180 20 95
180 L �
� 2,4,6,8 279 65 339 356 259 259 212.5 212.5 175 77.5 279 80 100 328 30 57 28.5 121 194 180 20 95
200 L �
� 2,4,6,8 318 70 378 396 296 296 238 238 225 102.5 305 90 100 355 45 75 37.5 133 202 200 25 108

��� ���	������������� ������
���� ������� �������� ��������� IEC 
���������� 
���� �� ��������� ������� 
���������� 
���� �� ����������� �������

����-
������

���
1LE100. 
1LE101. 
1LE1021

����
����� 
������� HH K K£ L L1 D1 LC LL D DB E EB ED F GA DA DC EA EC EE FA GC

80 M 1LE1001 
1LE1041

2,4,6 73 9.5 13.5 292 � � 342.5 79 19 M6 40 32 4 6 21.5 19 M6 40 32 4 6 21.5
90 S 2,4,6 78.5 10 14 347 � � 405 79 24 M8 50 40 5 8 27 19 M6 40 32 4 6 21.5
90 L 2,4,6 78.5 10 14 347 � � 405 79 24 M8 50 40 5 8 27 19 M6 40 32 4 6 21.5

100 L �
� 2,4,6,8 96.5 12 16 395.5 7 32 454 112 28 M10 60 50 5 8 31 24 M8 50 40 5 8 27
112 M �
� 2,4,6 96 12 16 389 7 32 450 112 28 M10 60 50 5 8 31 24 M8 50 40 5 8 27

8 414 475
132 S �
� 2,4,6,8 115.5 12 16 465 8.5 39 535.5 130 38 M12 80 70 5 10 41 28 M10 60 50 5 8 31
132 M �
� 2,4,6,8 115.5 12 16 465 8.5 39 535.5 130 38 M12 80 70 5 10 41 28 M10 60 50 5 8 31
160 M �
� 2,4,6,8 155 15 19 604 10 45 730 145 42 M16 110 90 10 12 45 42 M16 110 90 10 12 45
160 L �
� 2,4,6,8 155 15 19 604 10 45 730 145 42 M16 110 90 10 12 45 42 M16 110 90 10 12 45
180 M �
� 2,4,6,8 151 14.5 19 698 � � 814 145 48 M16 110 100 5 14 52 48 M16 110 100 5 14 52
180 L �
� 2,4,6,8 151 14.5 19 698 � � 814 145 48 M16 110 100 5 14 52 48 M16 110 100 5 14 52
200 L �
� 2,4,6,8 178 18.5 25 746 � � 860 185 55 M20 110 100 5 16 59 55 M20 110 100 5 16 59

* ������ ������ �	������� � 
�������� DIN EN 50347 ��� ���������� � 	������ ��	��������.

����� �� ������ � 1LE15/16
��� ���	������������� ������
���� ������� �������� ��������� IEC

����-
������

���
1LE15.1, 
1LE16.1, 
1LE1502

����
����� 
������� A AA AB AC AD AD� AF AF� AG AS B BA BA� BB BC BE BE� C CA H HA Y

71 M 1LE15.1 2,4,6 112 30.5 132 145 149 149 112 112 126 62 90 32 32 106 21 36 18 45 83 71 7 37
80 M 1LE15.1 2,4,6 125 30.5 150 162 159 159 122 122 126 62 100 32 32 118 22.5 36 18 50 112.5 80 8 41
90 S 1LE15.1 2,4,6 140 30.5 165 180 164 164 127 127 126 62 100 33 54 143 24.5 36 18 56 159 90 11 47
90 L 1LE15.1 2,4,6 140 30.5 165 180 164 164 127 127 126 62 125 33 54 143 24.5 36 18 56 134 90 11 47

100 L �
� 2,4,6,8 160 42 196 217 193 193 147 147 163 80.5 140 48 48 176 37.5 48 24 63 141 100 12 45
112 M �
� 2,4,6 190 46 226 239 195 195 150 150 163 80.5 140 48 48 176 30 48 24 70 130 112 12 52

8 155
132 S �
� 2,4,6,8 216 53 256 281 214.5 214.5 169 169 163 80.5 140 525) 891) 2183) 26.5 48 24 89 166.5 132 15 69
132 M �
� 2,4,6,8 216 53 256 281 214.5 214.5 169 169 163 80.5 178 525) 891) 218 26.5 48 24 89 128.5 132 15 69
160 M �
� 2,4,6,8 254 60 300 333.5 265 265 213 213 190 92 210 736) 1172) 3004) 37 60 30 108 192 160 18 85
160 L �
� 2,4,6,8 254 60 300 333.5 265 265 213 213 190 92 254 736) 1172) 300 37 60 30 108 148 160 18 85

��� ���	������������� ������
���� ������� �������� ��������� IEC 
���������� 
���� �� ��������� ������� 
���������� 
���� �� ����������� �������

����-
������

���
1LE15.1, 
1LE16.1, 
1LE1502

����
����� 
������� HH K K£ L L1 D1 LC LL D DB E EB ED F GA DA DC EA EC EE FA GC

71 M 1LE15.1 2,4,6 64.5 7.5 7.5 240 � � 278 102 14 M5 30 22 4 5 16 14 M5 30 22 4 5 16
80 M 1LE15.1 2,4,6 71.5 10 10 292 � � 342.5 102 19 M6 40 32 4 6 21.5 19 M6 40 32 4 6 21.5
90 S 1LE15.1 2,4,6 79.5 10 10 347 � � 405 102 24 M8 50 40 5 8 27 19 M6 40 32 4 6 21.5
90 L 1LE15.1 2,4,6 79.5 10 10 347 � � 405 102 24 M8 50 40 5 8 27 19 M6 40 32 4 6 21.5

100 L �
� 2,4,6,8 100.5 12 16 397.5 7 32 454 134 28 M10 60 50 5 8 31 24 M8 50 40 5 8 27
112 M �
� 2,4,6 100.5 12 16 390.5 7 32 450 134 28 M10 60 50 5 8 31 24 M8 50 40 5 8 27

8 415.5 475
132 S �
� 2,4,6,8 115.5 12 16 466.5 8.5 39 535.5 134 38 M12 80 70 5 10 41 28 M10 60 50 5 8 31
132 M �
� 2,4,6,8 115.5 12 16 466.5 8.5 39 535.5 134 38 M12 80 70 5 10 41 28 M10 60 50 5 8 31
160 M �
� 2,4,6,8 145 14.5 18 606 10 45 730 165 42 M16 110 90 10 12 45 42 M16 110 90 10 12 45
160 L �
� 2,4,6,8 145 14.5 18 606 10 45 730 165 42 M16 110 90 10 12 45 42 M16 110 90 10 12 45
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����� �� ������ � 1LE15/16

��� ���	������������� ������
���� ������� �������� ��������� IEC

����
������

���
1LE1501, 1LE1521, 1LE1541, 

1LE1601, 1LE1502
����
����� 

������� A AA AB AC AD AD� AF AF� AG AS B BA BA� BB BC BE BE� C CA

180 M/L  1EA2,1EB2, 1EC4 2,4,6 279 65 339 356 286 286 234 234 189 91 241 85 120 328 34 60 30 121 202
1EB4, 1EA6,1EB6,1EC6 2,4,6 279

200 L 2AA4, 2AA5, 2AB5, 2AC4,  
2AC5, 2AD5

2,4,6,8 318 70 378 396 315 315 258.5 258.5 265 112 305 104 104 355 31 85 42.5 133 177

2AA6, 2AB6, 2AC6, 2AD6 2,4,6,8
225 S/M 2BB0, 2BD0 4,8 356 80 436 449 338 338 282 282 266 112 311 92 117 361 15 85 42.5 149 253

2BB2, 2BC2, 2BD2, 2BB6,  
2BC6, 2BD6

4,6,8 286

2BA2, 2BA6 2 286
250 M 2CA2, 2CA6 2 406 100 490 497 410 410 322 322 319 145 349 102 102 409 24 110 55 168 230

2CB2, 2CC2, 2CD2, 2CC6, 
2CD6

4,6,8

2CB6 4 300
280 S 2DA0 2 457 100 540 551 433 433 345 345 319 145 368 101 152 479 20 110 55 190 267

2DB0, 2DC0, 2DD0 4,6,8 267
280 M 2DA6 2 419 326

2DA2 216
2DB2, 2DC2, 2DD2, 2DC6, 

2DD6
4,6,8

2DB6 4 326
315 S 3AA0, 3AA2 2 508 120 610 616 515 515 404 404 374 164 406 113 170 527 22 110 55 216 295

3AB0, 3AC0, 3AD0 4,6,8
315 M 3AA2, 3AA5 2 457 578 409

3AB2 4
3AC2, 3AD2 6,8

315 L 3AA4 2 508 578 358
3AB4, 3AC4, 3AD4, 3AC5, 

3AD5, 3AD6
4,6,8

3AA5, 3AA6 2 508 176 227 648
3AB5, 3AB6, 3AC6 4,6

��� ���	������������� ������
���� ������� �������� ��������� IEC 
���������� 
���� �� ��������� ������� 
���������� 
���� �� ����������� �������
���

1LE1501, 1LE1521, 1LE1541, 
1LE1601, 1LE1502

H HA Y HH K K� L LC LL D DB E EB ED F GA DA DC EA EC EE FA GC

 1EA2,1EB2, 1EC4 180 20 95 155 15 19 668 784 164 48 M16 110 100 5 14 51.5 48 M16 110 100 5 14 51.5
1EB4, 1EA6,1EB6,1EC6 698 814

2AA4, 2AA5, 2AB5, 2AC4,  
2AC5, 2AD5

200 25 108 164 19 25 721 835 197 55 M20 110 100 5 16 59 55 M20 110 100 5 16 59

2AA6, 2AB6, 2AC6, 2AD6 746 860
2BB0, 2BD0 225 34 124 164 19 25 788 903 197 60 M20 140 125 10 18 64 55 M20 110 100 5 16 59

2BB2, 2BC2, 2BD2, 2BB6, 2BC6, 2BD6 848 963
2BA2, 2BA6 818 933 55 110 100 5 16 59 48 M16 14 51.5
2CA2, 2CA6 250 40 138 192 24 30 887 1002 233 60 M20 140 125 10 18 64 55 M20 110 100 5 16 59

2CB2, 2CC2, 2CD2, 2CC6, 2CD6 1032 65 69 60 140 125 10 18 64
2CB6 957 1072
2DA0 280 40 160 210 24 30 960 1105 233 65 M20 140 125 10 18 69 60 M20 140 125 10 18 64

2DB0, 2DC0, 2DD0 75 20 79.5 65 69
2DA6 1070 1215 65 18 69 60 64
2DA2 960 1105

2DB2, 2DC2, 2DD2, 2DC6, 2DD6 75 20 79.5 65 69
2DB6 1070 1215

3AA0, 3AA2 315 50 181 238 28 35 1052 1197 299 65 M20 140 125 10 18 69 60 M20 140 125 10 18 64
3AB0, 3AC0, 3AD0 1082 1227 80 170 140 25 22 85 70 20 74.5

3AA2, 3AA5 1217 1362 65 140 125 10 18 69 60 18 64
3AB2 1247 1392 80 170 140 25 22 85 70 20 74.5

3AC2, 3AD2 1082 1227
3AA4 1217 1362 65 140 125 10 18 69 60 18 64

3AB4, 3AC4, 3AD4, 3AC5, 3AD5, 3AD6 1247 1392 80 170 140 25 22 85 70 20 74.5
3AA5, 3AA6 146 1372 1517 65 140 125 10 18 69 60 18 64

3AB5, 3AB6, 3AC6 1402 1547 80 170 140 25 22 85 70 20 74.5


















